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Sintesis de 1,2,3-triazoles mediante reduccion de CuSO, utilizando
PhB(OH), como agente reductor.

J.E. de la Cerda Pedro, M. Cortes Hernandez, H. Lopez Ruiz, S. Rojas Lima.
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Introduccioén

Desde los primeros estudios sobre la sintesis
catalitica de 1,2,3-triazoles funcionalizados ha
resultado evidente que el catalizador se basa en
una especie de cobre en estado de oxidacion 1+.

De los tres estados de oxidacién de este metal (O,
1+ y 2+), el i6n cuproso (1+) es el menos estable
debido a que se oxida facilmente' en presencia de
aire a Cu* o se dismuta a Cu’ y Cu**. Sin embargo,
la oxidacion de Cu® a Cu™ vy la reduccién de Cu”" a
Cu™ pueden llevarse a cabo mediante
procedimientos sencillos. De esta forma se han
descrito distintos métodos para generar la especie
catalitica; los mas usuales se basan en: (1) La
reduccioén in situ de sales de Cu(ll) mediante el uso
de ascorbato de sodio u otros agentes reductores,
(2) la oxidacion del cobre metdlico con un oxidante
suave o dismutacion de Cu™* y (3) la adicién directa
de un complejo de Cu(l).”

Resultados y discusién

En la literatura se ha descrito que el acido
fenilborénico es susceptible a sufrir oxidaciones,3
con base en estos antecedentes y debido a que en
nuestro grupo de investigacion estamos en
busqueda de metodologias nuevas en quimica
organica. Decidimos evaluar la capacidad del acido
fenilboronico como agente reductor del CuSO,4 en la
sintesis de 1,2,3-triazoles, por lo tanto se llevé a
cabo una serie de experimentos utilizando como
materia prima la bencilazida y fenilacetileno en
presencia de Acido fenilborénico, CuSO, y Et3N
como catalizadores, empleando diferentes
disolventes, observando que al utilizar una mezcla
de 'PrOH-H,0 (1:1), 10 % mol de Acido
fenilborénico, 10 % mol de CuSO, y 10 % mol de
EtsN se obtiene el compuesto deseado con un
rendimiento del 85 %.Con las condiciones éptimas
encontradas, estas se aplicaron a la sintesis de los
diferentes triazoles obteniendo rendimientos del 70
al 97 %.

En la actualidad se esta investigando cual es el
mecanismo responsable de la reduccion de Cu(ll) a
Cu(l) que permite la preparacion de los triazoles de
forma altamente regioselectiva (Esquema 1).

Ar-B(OH), 10 % mol.

CuSOy4 10 % mol. 2
R\N/N
Et3N 10 % mol. N
R-N; *+ Rl—= s N §<N
H,0:Isopropanol R1
1-8

Esquema 1. Sintesis de triazoles utilizando Ar-B(OH). como agente
reductor.

OCH;

(3) 80 %. (7) 70 %. (6) 97 %. (8)75%.

Todos los compuestos fueron caracterizados por
RMN de 'H, °C y espectros bidimensionales. Para
el compuesto 8 se logro obtener cristales
adecuados para el estudio mediante difraccion de
Rayos-X de monocristal con lo cual fue posible
confirmar la formacion del regioisémero 1,4
exclusivamente (Figura 1).

303

Figura 1. Estructura de Rayos X del compuesto 8.

Conclusiones

Se desarrollé un método eficiente para la sintesis de
los 1,2,3-triazoles-1,4-disustituidos en presencia de
CuSO, y PhB(OH), como agente reductor,
obteniendo buenos rendimientos quimicos a partir
de distintas azidas y alquinos terminales.
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