
���������	
��
�����	�
�
����
�����������
�����������
�����������

���
���������������	���
����
���
�	��	
��������������	����

����
�
��
�����������
�
��
�

�������	�
	���	�����
��������������������������������	��	������	������������������

�

���������	�
��
����	
���
��
	��
��
���	����
���
��
��
�����
��	����
��
�	
���	���
�


��
	�����	��



�	���
��	
�	����	
����	������

 �
!�"
�	����	
���	���


������#�	�������	����$




�

�

�

�

�

�

�	� � !���	��������"����	����"��
������ ����# ���������	���� �	�� 	���$��	����%��� ���&	�

���$	���	��	'���������	�#!��	�!��(������	������!��������%����	�"	����	����������!�������"����	����

������ ��� ���� �� !�	�	� &	�� ����� 	���	���������	�"������ �	� ��������	� &����"��	�)����	� ���� !	��� ���

��*����	�	��	�����!��	��������"��	����!���������	�!	���������	��"�����������"���'	+��������������

���������!�	�	���	���������������������'�������%���!��$��	��	�!�������	������'���������!��������

*��	��������������	������$	�����������"��	����!�������������!��	���������������	'	+�����!������	����

�������������!���	�����%��"��	���$���	"!���"#������������!�������������$�����!�	�	��	�!	��������,�

�����������%�����"��	���	������������������� �$�	�������������	�������	���������������������'���

��'��� ��� ���������� ��� �	�'��� $������� ���� ��������� $���	"!���"#������� "�����	�� %��� ���� 	�����

����������������'���+���	�����!	!����"!���	����!	�	������"��	����������$	������!������	��������

��� ���$	�	��	'�������!�������������$�����!�	�	�!��$����������� �� �$�	������������	����� ����'	+���

��������������!�	�	�



������	�
�
�������

�

���� ���!����� 	�� � ��!������������� ��!�	�	� ���"������ ��	���	����� ���&	�� ��	���	���$	�����

��	'	+��� [-(.]� ��� ���� ��	���� ��� ������	� ��"�� ��� ��	���	� ��� ��!������ ��� ���� �� !�	�	� ���

��������	�������	��	��/�������������,-000�!!"1����������"��	������'��������	����������������2�3�

��������	'	+���������������������������	����!������!����"��	����������/41�����/41��������������	���

��"�� ���� !�������� � %��� ��� !������	�� 	�� �������� �� � ��	�� � ���	�� ��!������� 5��� �"'	����� ��� �	�

��������	�&����"��	�)����	�����!	�������"����	����	�!	��������������	��������'��������	�"	����	����

����"��	����!��������������	�	�$���"
��!�'����/��������	�����������������!�	�	����������������-(.�

!!"1�� !��� ��� %��� �	�� ����������� ������	����� ��� �	� � �� �$�	����� ��� ������"����	���� ��������� 	��	��

��������	����������������"��
��������"�������'�����'	+���$	��������������� �!�	�	���������&��&	�

�����	��� %��� �	� ��������	� &����"��	�)����	� ��� !�����!�� ��� �	�� ���!����	� 	� �	� ����!��	�����

�������$	� ��� ���� �� !�	�	� 	� !	����� ��� ����� ��!�� ��� ������������ ��� ��!������ ��� ��/41� �� ��/41� 	�

��������	�������������	������������������ �$�	�������	���	�	��������������$	��������������	�������

���--(60�!!"��&	��������������"�����	'���	�	�[7(8]�����"��"����	�����!��	������������%��"��	�

�����/41�����/41� ����	����� ����������������/41� !��������� �����	�"��"	� �����������	���	�	�&	�

����'����!��	�	����������	�%��������!��	��	�%������"��	�������	���������	�����"
��	��	�������%���

��'���	���!����	����!��"�������*������������	�����!��	������������$	������������	�!�	�	���

�

��� ��� ��	'	+�� %��� 	�������� 	� ���	� ��$�����	����� [9�-0�--]�� ��� ���	'������ ��� ��
����

����
��%�&����
���
��'
����%���!��"��������������������$	������!������	��������������$	�	�	'�����

��!������ �������$�� ��� !�	�	� 	� !	����� ��� ����������� !��!	�	�	�� ��� ��� �	'��	������ ��"��	���� 	�

�������������� �� �$�	����� ��������	�� %��� ��������� '	+��� $	������ ��� "��	���� !���������

/���� ������ ��� -� 	� .� !!"1� �� 	���� ���������� ��� ��'��� /�	�� ��	���� ��� ��������	�� ��� ���

�	����	���� ��� &	��	� -00� $����� "
�� %��� ���� "��	���� !��������1� ��'��� ��� ���������� ��� �	�'���

$�������:�	���� ���	�"���������	�� ��� ���	� ��$�����	����� ��� 	'���	� �	� !��'��"
���	� ���� ��!������

�������$�����!�	�	���'��������������������	�'���$������/����!�����������	���������#�1��"���	�������

�������� *���	"���	����� ��!���	�����%��"��	���$���	"!���"#��������� ����!�������� ��$�����	����

����	��'���������������%��"��	����!�	�	��	�!	��������,������������%�����"��	���	�����������������

�� �$�	����� ��������	�� �� �	� *��	���	�� ��� ����� �������� ������ ��"�� !��!������"����	�� ��� !	!��� %���

+���	����	�������������������'�������	������"��	��������������$	������!������	��������������$	�	�

�	'�������!�������������$�����!�	�	��

�

�����
�����
����� �������	������

�

�����������$���	"!���"#�������������$��	��	'�������	�����	����$������2��� ����-00�"�����

�	!	���	��������������"	����6������������/��	'	+���	� ���	������*������	1�������	�	���������������

������������������*������	�%��������������*�����������������	���	�������	��"���/5����	����	�����
��

��*�����������!������	����%���	!	����������������	'	+�1�������������������	'	+������	�'����������

/
��	����"#����	����0�0;��"
,�
���������������	� ���	�������	*������	���!��*������������������� *���

!����	�	���!�+������!��$�����	�)"��	�/�	"	<�����!	������	�0�6µ 13�!��������"���������������������

��+�	�������	��	���������"�����	���	�$�'�	���������	�����	�!	�	����"��	���	����	�	�����	�)"��	���

��	�	��� !	�	� *��	�"����� ��+�	�	���� ���� 	��	� ��������	�	����� ���������������� ��� !���� 	����� ���

�	�	���������$���	"!���"#������!	�	�	�����	����	���!��*�������!������'����

�



�	�� ����������� ������	�	�� %��� ��"��	�� �	�� ������������ ��� �� �$�	����� ��������	�� !	�	� ���

��������$���	"!���"#����������������	'	+��*�����=�

�

�	(�	
)�
*���������
��
�	(��	
�����


�

�	����� 5���������� >�?�����������������/"��@�1�

�

!�"�A.0�!!"��B	�B�

-� B	�B�

,� C��/�B1,�

6� ���B��

A� C��/�B1,�D����BD�

B	�B��

0�0-;6��

7�-,�×�-0(7����

9�,;�×�-0(6��

7�-,�×�-0(7���D�9�,;�×�-0(6��

D�0�0-;6��

!�"�900�!!"��B	�B� .� B	�B�

7� C��/�B1,�

;� ���B��

8� C��/�B1,�D����BD�

B	�B��

0�06.��

A�8;�×�-0(A����

;�97�×�-0(A��

A�8;�×�-0(A���D�;�97�×�-0(A��

D�0�06.��

�

�

�	�� ����������� ��� !��!	�	���� 	� !	����� ��� 	��	� ��������	�	� ��� -8�Ω−1 �"(
-
� �� ���

������	������	���$��������	���	�	�����������!�����"	���$�������	�������-0����	�������������*������

���� ����	�	�������������������	����,0�"����	�������� ��	���	��� !���"�������!��������"��������

*��+�����B,����"	���$����'����	������������

�

����	���	���	����������������������������%��"�������������������!���������	��(�	�$	����	���

����	�"	��	��:EF��G��"������H@2
5E�E60���	���#����	��������	�	��������H@2
5E�E60����

"	��+	��	���	$#��������*�I	�������	�"��"	���"!	<�	��

�

#���$��
�	��
��%�����
�����

�

#�����	
��
�����������������
�������

�

5�� ��	����� ��� �������� ��� ��!���	����� %��"��	� ���� ��� *��� ��� ���	'������ �	�� ��!������

�������	���$	�������/41�����/41�!��������������������'	<��%�����"��	���	���������������� �$�	�����

��������	����������	������J��&���������������	�����������	���������	��������	������	���	�[-�-,]�����	��
��!������ ����'���� �� ������'���������/41� ����/41�� ��������	���� �	� ��"!����������=� !�"=� !�BKL(

���>�BK?L-�;7�� !��KL(���>��K?L.�,�� �� !��KL(���>��K?L� ,�06� �� !�"=� !�BKL(���>�BK?L-�A7��

!��KL(���>��K?L6�-����!��KL(���>��K?L�6�0-3���	����������� �	�"���������	�!��!����	�!������

��+	�������	'��	������[--]��
�

�����!������	�����
�	����	�����������"����
"��	�
	����	�	��	�������!������������/41@��/01�

����/41@��/01�	�!�L-0�����	�"	����!�"�%�!�"����=�

�

&'!�("�
�
� )� ��

�
� � &'

*
� )� ��(

�
����+++,���#-���� ����-�

�
!�("#
��
� )� ��

�
� � �


*
� )� #�(

�
�� �+++,���.����� ����,�

&'!�("�
�
� )� ��

�
� � &'

*
� )� ��(

�
����+++,�/.����� ����6�

�
!�(".
�#
� )� ��

�
� � �


*
� )� .�(

�
�� �+++,��#0����� ����A�



�	�� ���	������� -�,�6� �� A� "�����	�� �	� !���'����	�� ���"����
"��	� ��� ��!����	��

�������$	"����� �	� !�	�	�� 	�� ������ %��� ��� !������	�� ���� !	�� ���� � ��/41@��/01� ��� !������	� 	�

!������	����"
�����	��$����������!�����	��!������	������!	������ ���/41@��/01��5����"'	������	��

������������ � !���"���	���� ��� �	� ��������� %��� ��������� .00� !!"���� ��'��� �� 0�;� !!"��������

!������	���	���*������	�����!������	�����������	���KKK����������"��	����%������"
��!�%��<	�/-,�

"�1�	��	���%�����	�������	"�����/-80"�1�!	�	������!�������������$���������"��	���[-6]���	����
���	��	��	�*��"	���������������!��������

�

��������!���������"��	�������������!��'��	�����*��"	��	��	�������/��"������	������!�	�	���

��'��1� ��� ���$	� 	� �	'��	�!������	����"�����*����������� ����!������	����!�����&���!��� �	� �������

B������ ���� ����� �	���� ���	���� ��� ����!������ ��� ���� "��	����� �	� *��"	����� ��� ��	� 	��	����� ���

!���'���������	��	�!	������	�"�����!����	�"���*��	���������!������	������ �����"��	��"�������'���

%��� *��"	� �	� 	��	����� ���� ���!����� 	�� !������	�� ��� ���� �����"	� ���� *��"	�� 	��	������

J��	*�����	�	"����� ���� ���!�	�	"������� ��� ���� !������	���� ���� � �	"!���� ���� *
������ ���

!�����������������	"������!������%�����������	�������$	��	��	'��������������������%��"�����������

!��������������������(� ��	�������������������%�����������������������"��
������!�����!	�	����

	�����"���	���"'��	�������������������

�

#�����	
��
�1
�	�����
�2	���
��

�

�	� *����	� 4� �� 44� "�����	� �	� ��"!	�	����� $���	"!���"#����	� ��� �	�� ����������� %���

��"��	����	��� �$�	�������	���	�	����	1�A.0!!"��B���'1�900�!!"�����B�%�����������=���	�����

��'������������"��
������/���$	��-���.1��������/41�/����$	��,���71��������/41�/���$	��6���;1�������

��/41����/41�/���$	��A���81������������$	������!������	�����.00�"��	�M-800�"����

�

��� �	� *����	� 4� ���$	� -�� ��� �'���$	� %��� �	� ���!����	� $���	"!���"#����	� ��� �	� ��������� ��'��� ���

��������
D
���'����������������������!������	�!������������������������� ��	������%���!���	������

��'�����	��	�������������� ��	���������"�����	�����"������!������������ ��	���������������������

�����	����2������	�!	����� ��� �	� ���$	�,���� �	� *����	� 4�� ��� ����'���$	����!���������� ���������� ��

� ��	���������	�!�	�	�������	�����	���'����	��	�'	+	���������	��������!�	�	�!������������	�����������

��� �	� ��������� %��� ��������� ��'��� /���$	� 61� ��� 	!����	� ��� !������� ��� ���������� ��� ��� '	������

�������������������$	������!������	�����(870"��	�(-.70"��/�1������'	��������$���������!�������

���� ��	�������������������$	���(78;"��	�(,60"��/��1�����������-A0"$�	�6A0�"$/���1�������$������

���$	"��������'	����������'���$	������!���������� ������������� ��� �����$	���,70�"��	�90�"��

/�$1������!���������'���$	��������	���'������	��	�������������� ��	�����������'��������	����������

%��������������'�����!�	�	����$	�A������'���$	������!���������������������������'	��������������

�������M780�"��	�M9.0�"��/$1� ������� ���M-090�"��	� (-.,0�"�� /$�1�� ������	����!����������

	���'������	��	����������������/41�����/41����!����$	"������������'	��������$���������'���$	������

!����������� ��	������������M;,0�"��	�M,A0�"��/$��1�����������,00�"��	�A00�"�/$���1�%���

!������	���'������	��������!�����������(�����"�����&	���!���	�������	������	���	[-�-A�-.]���	��	�
� ��	����������	���!����������'��� ���!����$	"������2������	�!	����� 	�� ���	��%������ �	� ���������

%������������ ��'��� 	�� ��$������ ���$	"����� ��� !������	�� ����'���$	����!���������� �������������

600�"��	�.9�"��/� 1�	���'�����	���	���!������������	������'����

�

�

�



�
+����	
��
,��
	
-	���	�
��
���
	�-�����	�	�
�&������

&-����
�(
������
����.��	���
��
-�
����	�
��
���������
��
��


(	�����
��
-�
����	�
���	
���/�0λ)�
�����	���
��
�	
.����	�
�(
������
��(��
��
����
����
��
,�
/1�12��3
4
	
3"�,�

0)



-	�	
����������
��	���	�	�
1�1)25�
�6/����	
)4
0

	
-�
)1
%��
���
����7
����	
34
8�)39)1

08

�
��/�4�����	
54
��


:�32
×)105
�
��/�4�
����	
!4
8�)39)108
�
��/�4
�
:�329)105
�
��/�4�




�

� ��� �"!���	���� ��"���	�� %��������� �� ���	'��	�������'���$	����%��� �	�!�������	�

��� ��/41� �� ��/41� "���*��	�� �	� �	����	�� ��� ��!������ 	����'��	�� ��� ��	����� %��� ��� ������ ��� �	�

��!��*�����������[--]�������	��	����$����	"'�	���������$	������!������	��������������
�����$	���	�

�	'���	��������������������������"��
����������!��������%����������*������������*��	�����!	!���%���

+���	��	�!�������	������'�����������!�������������$�����!�	�	�����"!��	���	����������%����	"'�#��

��"��	��	�������������������������	����������	��� �$�	�������������	�������������	���������	�����

�����/41� ������������������"	�������"	����"�����	��%��� �	���������	�����������/41����������

���������"	�������"�����/"	�����'1����� ���!�����	� �	����������������	�"	����������	���������

A.0!!"��

�

������	��%�������	�*����	�4����$	�-������	��*����	�44����������$	�.��������'���$	��!�������

��� � ��	����� �� ���������� ��'����� 	� �	� ���������� �� � ��	����� ����"������ ��� �	� ���$	� 7� ��� �	�

*����	�44����	!����	�����!�������������������������������$	������!������	��M700�"��	�M-070�"���

/�1���������'	��������$��������!����������� ��	����������������$	������!������	��M7;0�"��	�M-7;�

"�/��13� ���� ��	���� ���� 	���'����� 	�� ��!������ �� 	� �	� ����������� ��� �	� !�	�	�� ��� �	� ��������� %���

�����������/41� ��� ��� �����$	��� ��� !������	�� ������	��� ��� ��� �'���$	�� !�������� ��� � ��	����� ��

���������� ��� �����"��	�� ���$	� ;�� ����� ��"!���	"������ ��� 	���'���� 	� �	� '	+	� ��������	����� ���

��'���!������������	������������	�%����	��������������	!	����$	�����"��������!��"������'���$	��

(--0

(90

(;0

(.0

(60

(-0

-0

60

.0

(,000 (-.00 (-000 (.00 0 .00

-

,

6
/�1

/��1

/���1

/�$1

/$1

/$�1

/$��1

/$���1

/� 1

��
�3
1��4���5�!��"

� �
56
&

A

(--0

(90

(;0

(.0

(60

(-0

-0

60

.0

(,000 (-.00 (-000 (.00 0 .00

-

,

6
/�1

/��1

/���1

/�$1

/$1

/$�1

/$��1

/$���1

/� 1

��
�3
1��4���5�!��"

� �
56
&

A



������!�������[--]������������	�!�������	������/41�����/41�����	��������������'���$	����!����������
���������������������$	������!������	��M-,,0�"��	�M-.00�"��/���1������!����������� ��	��������

��������$	������!������	��M900�"��	�M-;0�"�/�$1�����$	�8������!���������'���$	����!����������

	���'���������$	"�����	��	�������������� ��	��������!�	�	���	�	��	���������	�����������
�����	�

���������� 5��� �"'	����� ��� ���!�	�	"������ ��� !������	�� 	� $	������ "
�� ���	��$��� ���� !���� ���

� ��	�����!����	������	���	����������������������!�����������(���*��"	���������'	���������������

�

�
+����	
���
,��
	
-	���	�
��
���
	�-�����	�	�
�&������

&-����
�(
������
����.��	���
��
-�
����	�
��
���������
��
��


(	�����
��
-�
����	�
���	
���/�0λ)�
�����	���
��
�	
.����	�
�(
������
��(��
��
����
����
��
,�
/1�12��3
4
	
3"�,�

0)



-	�	
����������
��	���	�	�
1�15"�
�/
����	
"4
0

	
-�
)1
�
!�;29)1

0!

�
��/�4
����	
8<2�:8
×)10!
�
��/�4
����	2


�
!�;29)1
0!

�
��/�
4���
2�:89)1

0!

�
��/�4�
����	
;�


�




 �������������$���	"!���"#���������	���	�������������	��%����	�!�������	������'������	��	�

�����'	+����������	�����+���	�����!	!����"!���	������������!�������������$�������/41���������*���

���������*��	�����������$	�������!������	��������������$	�	�	'�������!�������������$�������/41����

��	���	���� ��������� $���	"!���"#������� ��� !������	�� ��� ��$������� ��� ���������� �� ��� ��	�	����

���$	��N	�$���−λ��

�

#�#���	
��
����7��1��������

�

�	�*����	�444��"�����	��	��	��	�	����	�	�	�����!��������� ��	��������!�	�	�/N	1��!	�	����

�����"	� ��� �	� ��������� ��	���	�	=� ��� ��/41� ���� ��/41� /���$	� 	13� ��� �	� ��������� ��������	�� %���

	��������	� ���#�� ��	'	+�� [--]� %��� ������ ��������	�����������"��"��������"	������������/41� ��

(-60

(80

(60

,0

;0

-,0

(,.00 (,000 (-.00 (-000 (.00 0 .00

.

7
;

8

/�1
/��1

/���1

/�$1

��
�3
1��4���5���

��
5�
6
&

(-60

(80

(60

,0

;0

-,0

(,.00 (,000 (-.00 (-000 (.00 0 .00

.

7
;

8

/�1
/��1

/���1

/�$1

��
�3
1��4���5���

��
5�
6
&



��/41�/���$	�'1��������	��%����	�*����	�4��"�����	��	��	��	�	����	�	�	�����!��������� ��	��������

!�	�	�/N	1��!	�	����������"	�����	������	�/���$	��1��!�������	������/41�/���$	��1��

�



O����	�444����	��	���������	��	��	�	����	�	�	�����!�������������������/N	1����*�����������!������	�������$����������	��$��/�(λ1�����

����$���	"!�����	"	���'����������'����������������������/0�0;��"(,1�,.�"���(-��	�!	����������	����������	�!��-0�%�����������=	1�

0�0-;6�������B(3�7�-,P-0(7�����/41���9�,;P-0(6�����/41��'1�0�0,.�������B(3�.P-0(7�����/413�6P-0(.�����/41���8P-0(6���

��/413��

�

�

����	�*����	�444����$	�	�����'���$	�%����	�������	���������	������	���
*��	�N	�$���(λ�������

�����$	������!������	������� ��$����������M9.0�"��	�M-600�"��!������	���	�!��������� ��"��	��

/"	-� L� (-�,�µ��"(,
"�

(-
1�� 	� �	� ��� �	� ���$	� �'�����	� !	�	� �	� ��������� ��	���	�	� ��������	�� %���

��������� !�	�	� �� ��'��� /"'6� L� (-�,;�µ��"(,
"�

(-
1�� ��� %��� �����	� %��� ��� ��!������ %��� ��� ���
�

���$	����	��	'��������"��"�����!���������	���'�����	����!���������!�	�	���	������!�����������(����

���"
�� ��� �	� ���$	� 	�� ��� �'���$	� %��� &	��	� !������	���� ��� ��$������� "
�� ���	��$���� �	��

!��������������	���
*��	�N	�$���(λ�	�"���	��/"	,�L�(,�0A�µ��"(,"�(-��"	6�L�(6�;A�µ��"(,"�(

-1���������"!���	"������!����������	���'�����	������!�����������(����� 	����!������"	��$�����

��'������!����$	"������2������	�!	������������'���$	���	���"�����������	��!����������	�!������	����

"	�� ���	��$�� /"'A� ���!����� 	� "	,� �� "	61� ��� 	"'	�� ����������� %��� ����%��� %��� ��� ���	�

��!����	������	�"��"	���!����������'�����������"!���	"������!��������	�����	����	���	�%����	�

��������	����������	������"���*��	��	���!�����	��"!��+	�	������'����

�

(.0

A.0

9.0

-A.0

-9.0

(,000 (-800 (-700 (-A00 (-,00 (-000 (800 (700

/	1

/'1

"	-L(-�,0

"	,L(,�0A

"	6L(6�;A

"'-L(0�-,9
"',L(0�7;.-

"'6L(-�,;

"'AL(.�A7

��31��4���5���

7
�
5�
6
�
��
�

�

(.0

A.0

9.0

-A.0

-9.0

(,000 (-800 (-700 (-A00 (-,00 (-000 (800 (700

/	1

/'1

"	-L(-�,0

"	,L(,�0A

"	6L(6�;A

"'-L(0�-,9
"',L(0�7;.-

"'6L(-�,;

"'AL(.�A7

(.0

A.0

9.0

-A.0

-9.0

(,000 (-800 (-700 (-A00 (-,00 (-000 (800 (700

/	1

/'1

"	-L(-�,0

"	,L(,�0A

"	6L(6�;A

"'-L(0�-,9
"',L(0�7;.-

"'6L(-�,;

"'AL(.�A7

��31��4���5���

7
�
5�
6
�
��
�

�



�
O����	�4�����	��	���������	��	��	�	����	�	�	�����!�������������������/N	1����*�����������!������	�������$����������	��$��

/�(λ1���������$���	"!�����	"	���'����������'����������������������/0�0;��"(,1�	�,.�"���(-��	�!	����������	����������0�06.���

�B(�	�!��-0�%�����������=��1�A�8;P-0(A�����/41����1�A�8;P-0(A�����/41���;�97P-0(A�����/41�

�

�

����	�*����	�4�����$	�������'���$	�%����	�������	���������	������	���
*��	�N	�$���(λ��������

!��"�����������!������	���������$�������!������	���	�!�����������"��	��/"�-�L�(.�-A�µ��"(,
"�

(

-1�	��	��'�����	�!	�	���	������������	���	�	�%������������!�	�	�����'���/"�-�L�(A�79�µ��"(,"�(

-1�����%��������	�%��������!������%���������
����$	����	��	'��������"��"���%���!����	������	�!�	�	�

��'�������������"
�������'���$	�%���&	��	�!������	���������$�������"
�����	��$�����	�!���������

��� �	� ��
*��	� N	� $�� �(λ,� !	�	� �	� ��������� %��� ��������� !�	�	� )���	"����� �������� /"�,� L� (

0�,.;µ��"(,"�(-1���'����	�%����	�������������"���
��	�����"��������"�������	��*�������	�����	�

������	���������������&	��	������!���������!�	�	����� �	����$	��������'���$	�%��� �	�!�������	����

��/41�����	�����������"���*��	���������$	������!������	��������������$	�	�	'�������!�����������/41�

��'������������!�	�
������	�!������	����"
�����	��$��/(;00�"��	�M-,00"�1��2������	�!	�����	�

!������	�� ��� ��$������� "	�� ���	��$��� ��� �'���$	� ��� �	"'��� ��� �	� !���������   /"�,� L� (-0�.,�

µ��"(,"�(-1�� �����	�����	���'����	��	�!�������	������	���*�������*	������!�	�	���!����	�	�������

�����	������!�����������(�������"
��������������$	������!������	���������$����������M-6;0�"��

	�M-.;0�"������'���$	���������"���������	�!���������/"�6L�(-;�981�	���'������	�����!��������(

��� �� 	�� ��!������ "	��$�� ��� ���� �� !������	���� "
�� ���	��$��� ��� ��$������� ��� �'���$	� ���

�����"���������	�!�����������'����	��	���������������"�����/�"�AL�(A�;1�

�

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

-2000 -1800 -1600 -1400 -1200 -1000 -800 -600 -400 -200 0

"�AL�(A�;�

"�6L�(-;�98

"�,L�(0�,.;�

"�-L�(.�-A"�,L�(-0�.,

"�-L�(A�79

/���1

��3 1��4���5���

7
�
5�
6
�
��
�

�

/���1

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

-2000 -1800 -1600 -1400 -1200 -1000 -800 -600 -400 -200 0

"�AL�(A�;�

"�6L�(-;�98

"�,L�(0�,.;�

"�-L�(.�-A"�,L�(-0�.,

"�-L�(A�79

/���1

��3 1��4���5���

7
�
5�
6
�
��
�

�

/���1



����"!���	�������	��	��%����	�!���������	���'���	�	����!�����������	���*�������*	������!�	�	�

��'�����������	������!��������(���/"	-���"�,1�!	�	��	�������������	���	�	���������������*������

���������"	���������������"!���	"���������	���'�����	�%��������������	���������	����������/41�

���.,�!!"�����	����������	��������!�����	��	�%������������0�;�!!"��������	����������������%���

!����	������	��%��������!�����������������$	����	�	'�������	���*�������*	������!�	�	���'����������

�������*�����������'��	�����	�&�!������������	�������	�"���������������������,0�"��������	����������

��	���	�	� %��� ��������� .,� !!"� ��� !�	�	� 	� ��� !������	�� ��� ��$������� ��� M-600� "��� %���

������!�����	����!������	�����������������	�����������!�������������$�����!�	�	���

�

#�.���	
��
��������
��8����������������	
�������	���

�

�	� *����	����"�����	� �	���"!	�	�����$���	"!���"�����	������	������������	���	�	�%���

��������=���/41�����$	�	�����	����������������	�������'������������"��
����������	���	�������	�����

�	� ����������� 	�����	� ��� �	� !�	�	� ��!����	�	� ��� ��	� "����������������� �������	� ��� �	� ��������

	���������

�
+����	
�,�
,��
	
-	���	�
��
���
	�-�����	�	�
�&������

&-����
�(
������
����.��	���
��
-�
����	�
��
���������
��
��


(	�����
��
-�
����	�
���	
���/�0λ)�
�����	���
��
�	
.����	�
�(
������
��(��
��
����
����
��
,�
/1�12��3
4
	
3"�,�

0)



-	�	
����������
��	���	�	�
7
	4!�;29)1
0!

�

��/�4
<�(4
����������
��
-�	
	�


�

�

������	�*����	��'���$	"���%������!�������� ��	�����%����������������	���������$	��/	���

'1������������	��������"��"�������$	������!������	��/(-.0�"��	�(7,;"�1������	����%��������	�	�

����	�"��"	���!����/���������	����	���������������!�	�	1������	�*����	�4������'���$	��	"'�#����	�

��*������	���������	'�������	��������������� ��	�������'��	��	��	�"��������������������	���	�	��2���

���	� !	����� ���� ������	���� ���� �������� ��� !������	�� ��� ��$������� ��� �	� ��������� ���� ��	�

��������	����� ��� .0� !!"� ��� ��/41�"����	���� %��� ��	���� ��� �"!���	� 	� ��!����	�� ��� ��'��� �	�

(.0

(60

(-0

-0

60

.0

;0

90

--0

-60

-.0

(-.00 (-000 (.00 0 .00

	

'

���3 1��4���5���

��
5�
6
&

(.0

(60

(-0

-0

60

.0

;0

90

--0

-60

-.0

(-.00 (-000 (.00 0 .00

	

'

���3 1��4���5���

��
5�
6
&



*��"	�����!�������� ��	�������������!������*��"	������$�����!�	�	���	�!������	����"
�����	��$��

�����	���������'���$	�������!�������� ��	���������	����$	�'��

�

����������	�������������	'	+�������	��%������!���'�����	���	�������!�������������$�������/41�

	�!	�����������������������	�������������������'�����'	+���$	��������������"��	�������������$	������

!������	�����M900�"��	�M-600�"���

�

.���
���
��
�����

�

J��� �������� *���	"���	�� ��	���	��� !	�	� ��!����	�� !�	�	� �������$	"����� ��� "������

��	���	���������������	�������������������������=�

�

♦ ���� ������	����� !���"���	������������� ��������$���	"!���"#������ �����	��%��� �	�!�������	�

���	��������������������	�����"���	���������	���������B�&	���!���'����'���$	���������$	���

���!������	�� ������ ��� ���$	� 	� �	'�� ��� ��!������ �������$�������� /41�� 	�!��	����� ������'	+���

$	��������������"��	����������	������������������������!���	�����%��"��	�

♦ �	�!�������	������/41�����/41�"���*��	���	��	����	�������!������	����'��	�������	�����%���

�������������	���!��*�����������[--]�������	��	����$����	"'�	���������$	������!������	��������

������
�����$	���	��	'���	��������������������������"��
�������

♦ �	�"���������	� ���� 	�
������ ��� �	� �	��	�� 	�����	�� /N	1� ������	�	� ��� ����� ��	'	+�� !��"�����

�'��������������$	������!������	�������������	���	������!�������������$�����!�	�	�������������

���"	�������"�����/(-600�"�1��	��!��!������!��������������	'��	������[--]��
♦ �	� ��"!	�	����� ��� �	�"���������	� ���� 	�
������ ��� �	��	�� ��� �	�� ����������� !��!	�	�	�� ���

�	'��	������ �� �	� ��������� ��������	�� %��� 	�������� 	� ����� ��	'	+�� � �����	�� %��� ��� ������ ����

��*��������*	������!�	�	���!����	�	����'����	���!��*������������

�

9��&'����������	
���

�

����	�������%�������	��	������ 	� �	�5�2(2�F��2�!������	!���������"���������	���!	�	�

��	���	���������	'	+����

�

�

-��$�����������

�

-� �	�����&����Q����	����������&�"��	��5��������--9�/-9;,1�7;,��

,� �&��	��I�R���S�
���4������	��	��Q����	���*��!!�������������&�"�������,7�/-9971�68.��

6� ���5T��&����Q����	����������&�"��	��5�������-A6�/-9971�,;99��

A� B�&���O��������!&���Q�������R�������
��G���Q����	���*���������������������A7�/-99A1�.78�

.� G�R�� ��� S��� �����&��R�$�� B�� ��� 5&��	�$	�� ��� 4��� Q����	�� �*� �����	�� +����	�� �*�

��������&�"�������6,�/-9971�-66;��

7� G�� H	���"	��� O���� F����� 	��� E�� B�� ��������� ��� 5�� 5����$	�	��� ��� H����� 	��� 2�� ���

���&	������ � ��������&�"������ ��� "����	�� 	��� ���	�� 2���������� 4�� 2�� 8A(-0�� !--��

��������&�"��5����2����������/-98A1��

;� ����������������E��F��!��	�� 4��
���
����	������2��������������Q���!!�����������&�"���

��'"������J���"'���,00-�

8� 5�	$	�������������	�������	���������������	���������������-,�/-9991�.A.��



9� ����������������E��F��!��	��4��
���
����	���2�������������������"��	����������'"������

B�$�"'���,00-��

-0� ����������������E��F��!��	�� 4��
���
����	���2��������������Q���!!�����������&�"���6,�

/,00,1�A;6��

--� ����������������E��F��!��	��4��
���
����	���2�������������������"��	�������7.�/,00,1�

-8;(,06�

-,� ����'�"�� ���� -976�� ��"!�� 	����� ��� ��	�����	�� �&�"������� H����(� 4������������� B�I�

S��R��

-6� J�H��C��R��O����O���R���	���H�O��
�	������U
����2	���$	���������%������

��R	������	����V��Q����������&�"��5����-,;�/-9801�-97,��

-A� ���Q��G	���	��������O	��R�����Q��H�����W�5����/����1����������&�"��	��"��&�����/-9801�

680�,,9��

-.� J�E�����&��&��	���O�C=������I�����U
����J��������������J��������	�����5��������V����

��H�����	���2��������&	������/����1����������&�"��������������	��	������	��2����������

4����������&�"��5����2����������/-9971�!,;.��


