XXV CONGRESO DE LA SOCIEDAD M EXICANA DE ELECTROQUIMICA

4TH M EETING OF THE M EXICAN SECTION ECS

ELECTRORECUPERACION DE Ag PROVENIENTE DE EFLUENTES
RADIOGRAFICOS SOBRE Ti Y A304 A POTENCIALES DE CELD A DE
0.57V Y 0.6 VEN UN REACTOR TIPO BATCH

D.J. Matias Hernandée?, V.E. Reyes Cruz, M.A. Veloz RodrigueZ

123 UAEH-ICBI. Area Académica de Ciencias de la Tierrislateriales. Carr. Pachuca-
Tulancingo Km 4.5, Pachuca, Hidalgo, México. C.2184.
*Tel (771)717-2000, Ext 2275, djanet_matias@yahmo.mx

RESUMEN

En la actualidad, los procesos electroquimicosesspitan una exitosa alternativa para la
recuperacion de metales y especificamente en lapeeacion de plata de productos post-
consumidos debido a que estos tienen un bajo destiperacién. En este trabajo se presentan
los resultados del proceso de macroelectrolisidadeecuperacion de Ag proveniente de las
soluciones de los desechos radiograficos medianteactor tipo Batch que permiten mantener
controlada la reaccién secundaria que es la pratluate sulfuro de plata. Los resultados
obtenidos muestran una recuperacion selectivaata gel 57% en un tiempo total de 750 min
cuando se imponen potencial de celda controlada%eV para el electrodo de Tiy 0.6 V para
el electrodo de A304.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia, diversos paises se han involucrada eecliperacion de la plata contenida en
los desechos generados por los distintos sectohegara o fuentes secundarias), siendo sus
principales exponentes Estados Unidos, Japon, mddemania Tan solo en el 2006, estos
cuatro paises recuperaron poco mas de 3520 T agtle plata, siendo su principal fuente de
obtencion los desechos fotogréficos [1,2]. Debid@sta, resulta relevante que el pais se involucre
en el desarrollo de tecnologias propias mediantdisdiio y uso de unidades de procesos
(reactores) cada vez mas eficientes y versatiles,le permitan involucrarse en la recuperacion
de plata proveniente de los desechos industriaes)o son los generados por el sector
fotografico. Lo anterior, ademas de beneficiar éoasamente, dado que el precio actual de la
plata oscila en los 18 ddlares por onza (mayo 2{B]0permitira que el pais permanezca activo
en el mercado mundial de la plata, ya que afios,attapais se mantenia como su principal
productor. De esta forma, la plata recuperada psedeeutilizada en la misma industria del
revelado o en otras, donde las propiedades condscygo la estabilidad de ésta en ambientes
corrosivos propicien el desarrollo de nuevos pragdadustriales. En trabajos previos se ha
encontrado los potenciales de celda maximos paecilgperacion masiva de Ag sobre electrodos
de A304 y Ti en un reactor Batch [4,2]. Sin embargo estos trabajos sélo se recupera
selectivamente el 47% de la plata. En esta invastig se explora la posibilidad de recuperar
una mayor cantidad de Ag selectiva en un mayormeetude solucion a partir de las condiciones
energéticas de trabajos previos sobre Ti y A304trotando el tiempo de macroelectrolisis en

cada electrodo de trabajo para evitar la reac@oéarglaria de sulfuro de plata.

2. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Se realizé un estudio de macroelectrdlisis en antoe tipo Batch para la recuperacion de
plata, la soluciéon de tiosulfato empleada es prevee del proceso de revelado cuya
concentracion fue de 1310 ppm. Utilizando comactedelos de trabajo Ti y A304 y como contra
electrodo un DAS. Los estudios de macroelectgsi realizaron con una fuente de poder GW
INSTEK modelo GPR-3510HD, a potencial de celdambado de 0.57 V para el Tiy 0.60 V
para el A304. Se trabajo con un volumen de 20 b, welocidad lineal de flujo de 14 Lmin-1 y

las placas son cambiadas cada 120 min hasta agot&s posible la solucion. Los depdésitos de
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Ag generados se retiraron mecanicamente y la esidtude la variacion de la concentracion de

las soluciones empleadas se realizé en un equipspbetrofotometria de absorcion atomica.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En las figuras 1 y 2 se muestran las fotografiasTide A304 después de que se llevo a
cabo varias macroelectrélisis de 120 minutos fmrapotenciales de celda aplicados de 0.57 V

en Tiy 0.6 V en A304 respectivamente.

Figura 1 Fotografias de una placa de Ti después de llewab@a una macroelectrélisis de 120 minutos aplicam
potencial de celda de 0.57 V y empleando unacidad lineal de flujo de 14 Lmih

Figura 2. Fotografias de una placa de A304 después de Bewabo una macroelectrélisis de 120 minutos
aplicando un potencial de celda de 0.6 V y emmuleaina velocidad lineal de flujo de 14Llin

Los resultados obtenidos en este estudio (figw&) muestran la recuperacion selectiva de
plata en los electrodos de Ti y A304 después daerarlectrélisis de 120 min sobre T y 305
macroelectrolisis sobre A304. La recuperacion sekde plata de Ag que se logra es del
57% con un tiempo total de macroelectrélisis de @9. Es importante mencionar que el
cambio de los electrodos se realiza en el momerdcsqg aprecia el inicio de depdsitos cafés

en las superficies de estos.
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Los resultados de este trabajo permitiran en uarduproximo optimizar el proceso de
recuperacion de Ag proveniente de los desechos dedlstria fotografico en un reactor
electroquimico tipo Batch.

4. CONCLUSIONES

Con este estudio realizado se demuestra que mediastcondiciones energéticas de
potencial en el reactor tipo batch se obtienen siggs selectivos de Ag evitando al mismo

tiempo la reaccion secundaria de sulfuros de Ag.
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